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Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

RETO: SISTEMA DE INFORMACION
HIDROLOGICA INTEGRADA

SUBRETO: cuantificacién de parametros 3
hidrolégicos, bioldgicos y geomorfolégicosde . , -
interés a través de técnicas no convencionales -

Casos de uso:
Medicion de variables hidromorfolagicas
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Medicion de variables hidromorfoldgicas
(reducir la dependencia de trabajos de campo)

Debemos caracterizar el Estado Hidromorfolégico de las augas
siguiendo los preceptos de los protocolos marcados desde el
Ministerio de Transicién Ecolégica y Reto Demografico, en
cumplimiento de la Directiva Marco del Agua

(https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/estado-y-calidad-de-las-aguas/aguas-
superficiales/programas-seguimiento/Protocolos-caracterizacion-y-calculo-
metricas-en-hidromorfologia.aspx)
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

APLICACION DEL PROTOCOLO DE
HIDROMORFOLOGIA

!

l

TRABAJOS DE CAMPO

J

ANALISIS DE OROTOFOTOS HISTORICAS
Y ACTUALES

}
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+ Evolucion temporal de las evid
topograficas del cauce y llanura de
inundacion.

+ Evolucion espacial del cauce activo y de
lazona inundable.

+ Determinacién del tipo de fonda de valle a
lo largo de la masa de agua
+*Determinacién de las presiones e
impactos sobre el cauce y su ribera

* Determinacion del espacio fluvial: ribera
topografica y evolucion de la ribera
funcional a lo largo del tiempo como
consecuencia de las  presiones
detectadas.

* Determinacion de accesos actuales al
cauce a lo largo de la masa de agua.
+Evolucion en el tiempo de los tipos
morfolgicos del cauce.

ELABORACION DE PLANOS GENERALES:

* NIVELCUENCA VERTIENTE

+ PLANOS DE DETALLE. MIVEL MASA DE
AGUA

TOMA DE DATOS EN CAMPO (*)

mnévousos

TRABAJOS DE GABINETE |
CARACTERIZACION DEL REGIMEN

HIDROLOGICO I | CONTINUIDAD PISCICOLA I | CONDICIONES MORFOLOGICAS I

! ! [o
RECOPILACION DE INFORMACION E CARATERIZACION DE LA VARIACION
‘ DATOS DE PARTIDA ‘ ‘ INVENTARIO DE OBSTACULOS ‘ DE LA PROFUNDIDAD | ANCHURA
DEL CAUCE

J [o ]

APLICACION GIS CARACTERIZACION DE CADA

CUENCA VERTIENTE ¥ MASA DE AGUA OBSTACULOEN ASECNSO Y ESTRUCTURAY
DESCENSO SUSTRATO DEL LECHO

l

DATOS DE SALIDA ‘

l

|

DETERMINACION DE LOS ICAH'S ‘

l

CARACTEREZACION DE LAS FUENTES
DE ALTERACION HIDROLOGICA

NIVEL CUENCA VERTIENTE

1

DETERMINACION DE LA CONTINUIDAD
PISCICOLA

» Franqueabilidad de cada obstaculo.

« ndice de compartimentacion (IC)
<indice de prioridad de las especies
piscicolas (Tki)

-Indice de conectividad longitudinal
ficL

+ Determinacion de la longitud de la
masa de agua potencialmente
conectada con la permeabilizacion del
obstaculo

1

ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBEREHA ‘

NIVEL MASA DE AGUA

NIVEL TMMF Y SBTM

_}aln | augasdegalicia



https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/estado-y-calidad-de-las-aguas/aguas-superficiales/programas-seguimiento/Protocolos-caracterizacion-y-calculo-metricas-en-hidromorfologia.aspx

[~ =
DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Unién Europea

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

Masa de agua 23.534 m
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2 subtramos =700 m * 2 orillas
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iié¢éTrabajo de campo en 400 masas de auga (4.200km)??!!

¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion
reduciendo la dependencia de los trabajos de campo?
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

CONTINUIDAD PISCICOLA

El PROTOCOLO HMF exige...

Obstaculos transversales artificiales que dificulten o impidan la permeabilidad o
continuidad piscicola = toma de los datos (rango de valores) necesarios para el
calculo en gabinete de la franqueabilidad y continuidad longitudinal

En gabinete...

A través de foto aérea y mapas a cierta escala se pueden detectar algunos obstaculos
transversales, pero no todos (pequefio tamafio, ocultos por vegetacion de ribera, pasos
viarios...)

éA que vamos a campo?

A verificar y ampliar la informacion de gabinete: localizamos y caracterizamos
obstdaculos transversales artificiales (importante presencia de azudes en
nuestros rios)

éQué hacemos en campo?

Medir (rango de valores), georreferenciar, anotar (estadillos de campo), y tener mucha
precaucion!

LIMITACION: peligrosidad, rios no vadeables
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VARIABLES PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE OBSTACULOS +

Altura del obstaculo (H)

Altura del safto (5) " -
SALTO VERTICAL Profundidad de la poza a pre del azud ()
Anchura en coronacion (W)

Altura de la limina en coronacion (A}

Velocrdad de la comente (V)
Drametro del paso (D) 4 [
s

PASO ENTUBADO

Altura de la limina en el paso (A)

Longitud del paso (L)

Altura del obstaculo (H)
Altura del saito (5)

Profundidad de la poza ¢ pie del azud (P

Distancia a coromacion (D€) .
PASO SOBRE PARAMENTO

Anchura en coronacion (W)

Altura de la limina sobre el paramento (A)

Pendiente del paramento (%)

Velocidad de la cormente sobre ef paramento (V)

¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion reduciendo la
dependencia de los trabajos de campo?
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Estado actual

L aprox en ol Tramo HMF (k)

CONDICIONES MORFOLOGICAS (1)

El PROTOCOLO HMF exige...

Caracterizacion de la variacién de la profundidad y anchura del rio a través de la
morfologia fluvial:

- Trazado en planta (indice de sinuosidad)
- Seccion transversal del cauce (forma y relacién anchura/profundidad).

Deferminacion del indiice de sinuosidad de un ramo del ro Eslo.

En gabinete...
A través de foto aérea no siempre es posible precisar el trazado (vegetacién de
ribera) y no es posible obtener informacién del cauce e AT SO
¢éA que vamos a campo? _;_:; [
A verificar y ampliar la informacién de gabinete: comprobamos el ajuste del trazado et v Haly N
del cauce a la fotografia aérea y caracterizamos la seccién transversal smoonmm \ /
~L Ly
¢Qué hacemos en campo?
Observar, medir, georreferenciar y anotar (estadillos de campo)
LIMITACION: detalle seccidn transversal, rios no vadeables

Efecio de incision en el lecho como consecuencia del esirechamiento del cauce por
ocupacién de las mérgenes del rfo.

X beo 202
% acobea 2021 |_)!B|ICIB InnOVQUSOS ¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion reduciendo la

dependencia de los trabajos de campo?
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

CONDICIONES MORFOLOGICAS (1)

El PROTOCOLO HMF exige...
Caracterizacion de la estructura del lecho: visualizacion de la secuencia de

elementos del fondo del cauce (diversidad de formas)

En gabinete...
A través de foto aérea es factible ver esta estructura para grandes rios, pero ese no

suele ser nuestro caso

éA que vamos a campo?
A registrar la tipologia (patrones) de estructura longitudinal del cauce

éQué hacemos en campo?
Observar, identificar, georreferenciar y anotar (estadillos de campo)

Tipos naturales de esiructura longitudinal: () Salto/poza, (1) Répido/poza, () Répido/remanso, (V) Répido continuo,
(V) Grada, (V1) Rampa y (V1)) Tabla.

@ Xacobeo 2021 |jB|ICIB InnOVQUSOS
¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion reduciendo la

dependencia de los trabajos de campo?



K7 XUNTA
44 DE GALICIA

i
i

&

Unién Europea

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

o DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Cauu activo

El PROTOCOLO HMF exige...

Anidlisis de la estructura de la zona riberefia: .

- Vegetacion de ribera: estructura, continuidad, composicion y naturalidad

- Diferenciacidn de zonas: Ribera funcional - Ribera Topografica o . . "
Cauce activo, ribera funcional y ribera fopogréfica.
En gabinete...
, , . . ., . . DESCONEXION DE LA RIBERA CON EL CAUCE BOSQUE MIXTO DE RIBERA
A través de foto aérea es posible obtener una aproximacion a la existencia o no de - . ;
vegetacion de ribera, la existencia de discontinuidades... pero no a informacién de U Oimeda
detalle, estrutura, composicion...
Masa forestal

¢A que vamos a campo?

A caracterizar la estructura de la zona riberefia: ancho de la ribera funcional y
topografica, porcentaje de sombra sobre el cauce, conectividad longitudinal y
transversal de la vegetacion de ribera, especies caracteristicas, existencia de
especies exoticas invasoras...

A

Sauceda

Carrizal

Fresneda

Sauco

D —
i
SOBRE ELEVACION DE MARGEN ! RIBERA FUNCIONAL

RELLENO DE TIERRAS

¢Qué hacemos en campo?
. . pe PRy . . . . . RIBERA TOPOGRAFICA
Observar, identificar, medicidn aproximada, georreferenciar, dibujar y anotar (estadillos de campo) S

Efecto de la desconexién transversal por estructuras arificiales: Rellenos y sobreelevacién de margenes.

% Xocobeo 2021 | _)ZBHCIB InnOVQUSOS ¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion reduciendo la

dependencia de los trabajos de campo?
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

CONDICIONES MORFOLOGICAS (IV) ‘

El PROTOCOLO HMF exige...

Inventariar actuaciones antrépicas que puedan modificar morfolégicamente el
cauce (directa o indirectamente):

- Infraestructuras impermeables

- Obras de estabilizacién de margenes: muros, escolleras, gaviones, etc. 7
- Obras de proteccion o defensa de zonas inundables: recrecimiento de margenes, s
motas, etc.

-Infraestructuras de lecho y margenes: muros, casas, etc.

e ———— &

En gabinete...
A través de foto aérea es posible obtener una aproximacion a algunas de estas
actuaciones, peo otras no son identificables.

éA que vamos a campo?
A inventariar actuaciones antrépicas

¢Qué hacemos en campo?
Observar, medicion aproximada, georreferenciar y anotar (estadillos de campo)

Obras de recrecimienfo de mérgenes en zona rural y urbana.

% Xacobeo 2021 | thCIB InnOVQUSOS ¢Es posible obtener total o parcialmente esta informacion reduciendo la

dependencia de los trabajos de campo?
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SOLUCIONES EXISTENTES

NUESTRAS HERRAMIENTAS

MEDIOS HUMANOS:
Equipo dos personas

MEDIOS TECNICOS:
Vehiculos, GPS, papel y lapiz, cinta métrica, caudalimetro, jalén, cdmara de fotos, planos
generales y de detalle (gabinete), botas de campo y botas de agua/vadeadores

HERRAMIENTAS EXISTENTES

»Batimetrias fluviales

> Sistemas tipo LiDAR para caracterizaciones topograficas y de vegetacidn, incapacidad para tomar datos del lecho del rio con circulacién caudales

» Uso de imagenes multiespectrales
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