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RETO: FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
PREPARACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Caso de uso
Sistemas mejorados de alerta temprana por riesgo de inundaciones: simulacion adaptada a las condiciones

hidrogeomorfolégicas de Galicia

Desarrollo de sistemas de alerta temprana de riesgo de inundacion que integren el efecto de fendmenos no
considerados en los modelos comerciales
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TIEMPO DE RESPUESTA DE LAS ARPSIS DE GALICIA COSTA
PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

DESCRIPCION DEL CASO DE USO
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Descripcidn

o Aguas de Galicia esta trabajando en los ultimos afios de forma muy intensa en el desarrollo de las
medidas que permitan minimizar el efecto negativo de las inundaciones.

o La cuencas de la DHGC son cuencas en general pequefias, con tiempos de concentracién muy bajos,
por lo que todas las medidas que permitan adelantarse al fendmeno, son importantisimas.

o La gran densidad fluvial y la dispersidn poblacional son factores también importantes en la
determinacién de la peligrosidad y la vulnerabilidad delas distintas zonas ante inundaciones.

o En los distintos escenarios de cambio climatico las previsiones apuntan a adversos de mayor
intensidad y mas frecuentes.

o Augas de Galicia como medida de prevencidn de inundaciones, dispone de un Sistema de Alerta
Temprana para prediccién de avenidas en tempo real, basado en la prediccién meteorolégica.

o Se estd trabajando con el Grupo de Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente (GEAMA) del la
Universidad de Corufia, en cinco cuencas piloto para mejorar el sistema. No obstante existen
muchos elementos que no estdn considerados en el sistema, que de cara a aumentar su precisién,
deberian ser analizados.
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

Sistemas de alerta temprana:

. automdtico .
PREDICCION MODELO HIDROLOGICO
METEOROLOGICA |:> PREDICCION DE AVENIDAS

Q técnicos

PROTOCOLO DE ACTUACION
ANTE EL RIESGO DE INUNDACION
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El sistema, en funcionamiento desde el afio 2004,
a partir de 2 predicciones meteoroldgicas diarias
que facilita Meteogalicia, ejecuta un modelo
hidrologico  distribuido  fisicamente  basado
(TOPKAPI), generando los hidrogramas de avenida
para las préximas 72 horas, en los puntos que
tenemos seleccionados de las 19 concas de Galicia
Costa incorporadas al sistema.

Dentro el Servicio de Planificacidn y Programacion
hidrolégica se realiza una evaluacién diaria de las
predicciones obtenidas, poniéndose en marcha un
protocolo de actuacién y seguimiento que incluye
a Augas de Galicia y a Proteccién Civil, de cara a
adoptar las medidas necesarias en cada caso.
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> Qcritico:

Analizamos

Relacionamos el pico mdaximo esperado con un Periodo de
retorno en base a los estudios disponibles y tenemos una
estimacion inicial de las zonas que se podrian ver afectadas por la
inundacién. No ejecuta un modelo hidraulico, solo tenemos una

aproximacion.
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la posibilidad de que se supere un
determinado caudal considerado como critico a partir del cual
podemos tener riesgo de desbordamientos
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Caudal maxima: 149.88 m3/s
Resultados: 091221_8761_WRF_Q.out
Caracteristicas do punto de predicién
T [anos] | Caudal [m3/s] |Velocidade [m/s] | Nivel [msnm]
2 78.94 [ 2.04 8.51
2.33 82.01 2.05 8.56
s 110.16 219 8.97
10 134.88 191 9.26
25 170.23 136 5.67
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DESCRIPCION DEL CASO DE USO

PROBLEMAS:

v No estd optimizado computacionalmente. Tiempos de respuesta importantes en la gestion de inundaciones.

v Es un sistema que solo estd desarrollado para las grandes cuencas de la DHGC. Importante incorporar las cuencas pequefias
costeras, donde se asienta gran parte de la poblacion y se han determinado un elevado niumero de Arpsis. Complicado de
modelizar: investigacidén y nuevas tecnologias

v" Solo utiliza prediccidn meteorolégica, no incorpora los registros reales de precipitacién

v No incorpora un modelo hidraulico. Limitaciones técnicas y tiempos de computacidn incompatibles con la agilidad necesaria del
sistema.

v' Flexibilidad del sistema: posibilidad de incorporar de forma agil los cambios en el territorio que supongan cambios significativos en
la escorrentia: incendios forestales, grandes desarrollos urbanisticos, obras de comunicacion...

v’ La prediccion meteorolégica/hidroldgica no recoge los fenédmenos convectivos tipo gota fria cada vez mas frecuentes

v Unicamente se hace una prediccién en régimen natural, no se tiene en cuenta la gestién de los embalses, por lo que las
predicciones en puntos aguas debajo de los embalses no son realistas.

v No se incorpora la interaccién con desbordamientos de las redes unitarias y/o de pluviales, aspecto que en ciertas zonas puede ser
importante.

v No realiza una autocalibracién, seguimiento de eventos y validacion de resultados.
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SOLUCIONES EXISTENTES

1. AdG, esta trabajando en la actualidad con el GEAMA (UDC) en la modernizacién y
mejora del ARTEMIS en cinco cuencas piloto, intentando dar solucién a alguno de
los problemas detectados. Se estan analizando cuencas de pequefio tamafio,
incorporando la predicciéon hidraulica en tiempo real, e incluso la posibilidad de
incluir mapas de riesgo. Se ha mejorado el rendimiento y el analisis de la fiabilidad
de la prediccidn.

2. El proyecto europeo HAZRUNOFF, en el que Augas de Galicia colabora, también
estda estudiando la deteccion temprana de episodios de inundaciéon y la
propagacion de la contaminacion en aguas de transicion ~ http://www.hazrunoff.eu/
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PROJECT — _
TOWARDS AN EARLY RESPONSE TO FLOODING AND =
HAZMAT CONTAMINATION IN TRANSITIONAL WATERS e
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0O Fenédmenos convectivos-ciclogénesis o muy locales(predicion
meteoroldgica -hidroldgica)

TECNOLOGIAS:

redes neuronales,

imagen satelital,

U Simulacién cuencas muy pequefias - cuencas costeras explosivas.
(modelos hidroldgicos tradicionale ineficaces-variacion prediccién
meteoroldgica)

drones

Necesitamos que los SAT incorporen: SISTEMAS AYUDA

DECISION
@ w U Simulacién de la gestion de embalses

U Simulacién de descargas de redes unitarias o de saneamiento de
INDICADORES: pluviales

N2 de fendmenos convectivos predichos

N2 de cuencas reguladas incorporadas al SAT
N2 de cuencas pequeiias incorporadas al SAT
N¢ de sistemas de saneamiento pluvial incorporados al SAT.
N2 de maniobras de los sistema de saneamiento de pluviales U calibracion modelos hidraulicos
inteligentes adecuadas a las predicciones de los SAT.

Necesitamos avanzar en la calibracion de los modelos hidrolégicos e
hidraulicos con eventos reales usando nuevas tecnologias

U calibracién ramas altas curvas de gasto de aforos

N2 de episodios de inundacién calibrados por técnicas de
visualizacidn de superficies (h,Q, T)
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